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(扬州 大 学 动物 科学 与 技术 学 院 ， 扬 州 225009) 
摘 XE. 本 试验 由 在 研究 木 暮 渣 在 50~70 日 龄 仔 悉 饲 粮 中 的 适宜 添加 量 。 选取 200 只 49 日 龄 健 
康 、 体 重 相近 的 扬州 鹅 公 鹅 ， 随 机 分 为 5 组 ， 每 组 4 个 重复 ， 每 个 重复 10 只 。 对 照 组 饲 螺 基 础 
饲 粮 ， 试 验 组 分 别 饲 喂 添 加 5%、10%、15% 和 20% 木 薯 酒 的 试验 饲 粮 ， 试 验 期 21 4d。 结果 表 
明 : 1) 与 对 照 组 相 比 ， 饲 粮 中 添加 木薯 漂 显 著 降 低 了 10 周 龄 忽 饲 粮 能 量 的 表 观 代谢 率 
CP<0.05); 饲 粮 中 添加 10%、15%、20% 木 甘 漆 显著 提高 了 64~70 日 龄 和 50~70 日 龄 仔 殷 平均 
ARGH (P<0.05); 饲 粮 中 添加 15%、20% 木 警 潭 显著 提高 了 50~56 日 龄 仔 委 的 平均 日 增 重 
(P<0.05); 饲 粮 中 添加 20% 木 暮 漆 显著 降低 了 和 仔 鹅 的 腹 脂 率 (P<0.05)， 显 著 提 高 了 肌肉 中 
粗 灰 分 的 含量 (P<0.05)。2) 饲 粮 中 添加 木 暮 渣 对 仔 鹅 其 他 屠宰 性 能 、 饲 粮 养分 表 观 代谢 率 
及 肉 品 质 、 肌 肉 常规 养分 含量 无 显著 影响 (P>0.05)。3) 由 饲料 成 本 降低 百分比 和 经 济 效益 
呈现 的 二 次 关系 可 知 ， 当 木薯 漆 添 加 时 为 21.4% 时 ， 饲 料 成 本 降低 百分比 值 最 大 ， 当 木 萝 漆 
加 量 为 20.9% 时 ， 经 济 效益 最 高 。 由 此 可 见 ， 饲 粮 中 添加 木 茵 漆 可 以 促进 仔 鹅 生长 ， 对 履 
SEVERE. 饲 粮 养 分 表 观 代谢 率 、 肉 品质 及 肌肉 常规 养分 含量 无 显著 影响 ,综合 仔 鹅 生长 性 能 、 
屠宰 性 能 、 饲 粮 表 观 养分 利用 率 及 对 经 济 效益 的 分 析 ，50~70 日 龄 仔 悉 饲 粮 中 木 警 渣 的 适宜 


x 
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中 图 分 类 号 : S835 文献 标识 码 : 文章 编号 ; 


木 暮 漆 是 木薯 加 工 酒精 和 淀粉 的 副 产 物 ， 而 木薯 是 我 国 “ 十 一 五 ”规划 中 能 源 发 展 战略 
重点 发 展 的 作物 器 。 木 募 酒 的 主要 成 分 是 纤维 素 ， 其 中 微量 元 素 含量 相当 丰富 ， 尤 其 是 铜 、 
锌 和 锰 入 。 木 薯 湾 作 为 一 种 饲料 原料 ， 能 缓解 饲料 原料 资源 紧张 的 状况 ， 并 可 适当 降低 饲料 
成 本 ,提高 养殖 业经 济 效 益 ， 上 其 有 很 大 的 发 展 潜力 。 近 几 年 来 ,新 饲料 资源 的 开发 与 利用 备 
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EM, DAZ SEHE ATR ERAT RA SA, FEE FORRES. 
KUREN, MERE TG SET FET TALL PS AR SE ACER ACE ET BER RGAE AE AUR 
代谢 激素 指标 的 影响 , Zi AR ASAE HESS RG a AS OS AER BE, HAS GLE He 
PARTIE SMM. AM, ARRE AIT RARE ERMENE AR LR 
AAE A E AAR PRA KERERE 50~70 日 龄 仔 悉 生 产 性 能 、 屠宰 性 能 、 饲 粮 养 
分 代谢 率 和 肌肉 品质 等 方面 的 影响 , 并 结合 饲料 成 本 及 经 济 效益 , 进而 探讨 50~70 H EATR 
饲 粮 中 木 茵 渣 的 适宜 添加 量 ， 为 木 慕 渣 在 扬州 鹅 饲 粮 中 的 合理 使 用 提供 参考 依据 。 


1 材料 与 方法 


T 


1.1 试验 动物 及 设计 

选取 同一 批 出 锥 、 饲 养 管理 一 致 、 体 质 健壮 、 体 重 相 近 的 49 FARE ARG 200 K, 
] 脚 号 标记 ， 将 试验 鹅 随 机 分 为 5 组 ， 每 组 4 个 重复 ， 每 个 重复 10 只 。 对 照 组 饲 喂 基 础 饲 
粮 ， 试 验 组 分 别 饲 喂 添加 5%、10%、15% 和 20% 木 莫 湘 的 试验 饲 粮 ， 试 验 期 21 d。 整 个 饲 
养 期 内 自由 采 食 和 饮水 。 
12 ”试验 饲 粮 

试验 用 木薯 渣 购 自 淮 南 南 大 动物 营养 科技 有 限 公 司 ， 本 试验 所 用 木 暮 渣 为 同一 批 次 生 
产 。 以 常规 法 四 测定 木薯 酒 的 组 成 及 营养 水 平 见 表 1。 

表 1 ”木薯 漆 的 组 成 及 营养 水 平 


Table 1 ^ Composition and nutrient levels of cassava residues % 

项 目 Items 含量 Content 项 目 Items 含量 Content 项 目 Items 含量 Content 
干 物 质 DM 87.50 RAAR Asp 0.65 MARR Pro 0.33 

粗 蛋白 质 CP 10.47 AIR Glu 0.99 WAR Tyr 0.20 
总 能 GE/ (MJ/kg) 15.49 赖 氨 酸 Lys 0.40 TAM Leu 0.59 

粗 脂 肪 EE 1.73 丝氨酸 Ser 0.34 Si Val 0.43 

粗 纤维 CF 19.13 甘氨酸 Gly 0.14 蛋氨酸 Met 0.06 

中 性 洗涤 纤维 NDF 56.12 组 氨 酸 His 0.14 FWAR Cys 0.01 
酸性 洗涤 纤维 ADF 45.15 MAR Arg 0.34 异 亮 氨 酸 Ile 0.39 
粗 灰 分 Ash 18.06 苏 氨 酸 Thr 0.35 

#5 Ca 0.50 WARR Ala 0.48 


UP 0.17 KAAR Phe 0.35 
饲 粮 设 计 参 考 国 NRC (1994) ERE. EAER NA (1985). TRCKCRINE [4] 5 


表 2 ”试验 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 〔 风 干 


生产 需要 和 扬州 大 学 家 禽 教研 室 相关 研究 成 果 0020， 


其 组 成 及 营养 水 平 见 表 2。 


设计 营养 水 平 相同 或 相近 的 试验 饲 粮 ， 


a= 


fili) 


Table 2 Composition and nutrient levels of experimental diets (air-dry basis) % 
KRÆNKE Cassava residues supplemental level/% 
项 目 Items 
0 5 10 15 20 

原料 Ingredients 
玉米 Com 61.25 57.40 53.54 49.75 46.56 
豆粕 Soybean meal 19.00 19.10 19.18 19.28 19.22 
首 蒂 草 粉 Alfalfa 14.66 10.35 6.05 1.75 
/ Æ Žk Wheat bran 2.12 5.10 8.10 11.02 10.99 
木薯 酒 Cassava Residues 5.00 10.00 15.00 20.00 
预 混 料 Premix” 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
磷酸 氧 钙 CaHPO4 1.10 1.00 0.95 0.87 0.90 
石粉 Limestone 0.48 0.65 0.78 0.92 0.92 
食盐 NaCl 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 
EAR Met 0.09 0.10 0.10 0.11 0.11 
合计 Total 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 
营养 水 平 Nutrient levels? 
代谢 能 ME/MJ/kg) 10.80 10.80 10.80 10.80 10.80 
粗 蛋 白质 CP 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 
粗 纤维 CF 6.00 6.00 6.00 6.00 6.45 
$5 Ca 0.73 0.73 0.73 0.72 0.73 
总 磷 TP 0.53 0.53 0.54 0.54 0.53 
赖 氨 酸 Lys 0.78 0.78 0.77 0.77 0.76 
蛋氨酸 Met 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 


0 预 混 料 为 扬州 大 学 饲料 厂 提 供 ， 每 千克 预 混 料 含 The premix were provided by Yangzhou University Feed 


Company, per kg of premix provided as follows: VA 1 200 000 U, VD 400 000 U, VE1800U, VK 150 mg. 
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VB: 60 mg, VB2 600 mg, VBo 200 mg, VB 1 mg, 烟 酸 nicotinic acid 3 g, D-72 WR D-pantothenic acid 900 mg, 


叶酸 folic acid 50 mg, 生物 素 biotin 4 mg, 胆 碱 choline 35 g, Fe (as ferrous sulfate) 6 g, Cu (as copper sulfate) 
1 g, Mn (as manganese sulfate) 9.5 g, Zn (as zinc sulfate) 9 g, I (as potassium iodide) 50 mg, Se (as sodium 


selenite) 30 mg. 


2 营养 水 平均 为 计算 值 。Nutrient levels were calculated values. 


1.3 ”饲养 管理 
试验 鹅 的 整个 饲养 过 程 是 在 扬州 大 学 实验 农 牧 场 进 行 ， 正 式 试 验 时 间 为 2014 年 7 月 21 日 
到 2014 年 8 月 10 日 ， 试 验 忽 全 程 网 上 平 养 ， 自 由 采 食 和 饮水 ， 保 持 圈 内 清洁 卫生 干燥 、 通 风 
良好 。 
14 测定 指标 
1.4.1 生长 性 能 
在 56、63、70 日 龄 末 空 腹 称 量 试验 鹅 体 重 ( 称 前 禁 食 6 h) 及 耗 料 量 ， 并 计算 平均 日 增 
Æ (ADG)、 平 均 日 采 食 量 (ADF) PME E (F/G). 


N 


1.4.2 屠宰 性 能 

饲养 试验 结束 (70 日 龄 末 ) 时 ， 从 每 个 重复 中 选取 接近 该 重复 平均 体重 的 试验 狗 2 只 〈 共 
40 只 )。 字 前 停 饲 6h 后 称 量 体 重 ， 随 后 屠宰 放血 拔 毛 ,测定 屠宰 指标 : PEE, AE 
胸肌 重 、 腿 肌 重 、 腹 脂 重 ， 并 计算 半 净 膛 率 、 全 净 膛 率 、 胸 肌 率 、 腿 肌 率 、 腹 脂 率 。 所 参照 
的 方法 是 NY/T 823-2004《 家 禽 生 产生 产 性 能 名 词 术 语 和 度量 统计 方法 》[2。 
1.4.3 肉 品质 及 肌肉 常规 养分 

饲养 试验 结束 (70 日 龄 末 ) 时 ,从 每 个 重复 中 选取 接近 该 重复 平均 体重 的 试验 殷 2 只 ( 共 
40 只 )。 室 前 停 饲 6h 后 称 量 体 重 ， 随 后 履 宰 放血 ,分割 左 侧 的 胸肌 和 腿 肌 ， 胸 肌 用 于 测定 肉 
pH、 肉 色 、 剪 切 力 、 滴 水 损失 率 ， 腿 肌 用 于 测定 肌肉 中 水 分 、 粗 蛋白 质 、 粗 脂肪 、 粗 灰分 
的 含 


limi 


Bp 


limi 


la 


pH 测定 : 屠宰 后 15 min 用 pH 计 探 头 测定 胸肌 样本 pH， 测 定 均 选取 肌肉 的 中 间 位 置 。 

肉色 测定 : 屠宰 后 用 Opto-Star 肉 色 测 定 仪 测定 肌肉 颜色 。 

嫩 度 测定 : 取 新 鲜 胸 肌肉 样 ， 剪 成 宽 1 cm、 厚 0.5 cm 成 条 肉 样 〈 无 筋 膜 、 脂 肪 、 肌 膜 )， 
jC-LM3 型 肌肉 嫩 度 仪 测定 剪 切 力 值 ， 剪 切 3 次 ， 取 平均 值 。 

失 水 率 的 测定 (滴水 损失 法 )， 在 宰 后 2~3 h， 取 胸肌 肉 样 1 块 ， 修 成 厚 2 cm 左右 的 肉片 ， 
重 80~100 g， 剔 除 肌 外 膜 。 称 重 后 用 铁丝 使 肌纤维 垂直 向 下 甚 挂 在 充气 的 密封 袋 内 ， 在 4 C 
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条 件 下 保持 24 h， 然 后 擦 干 肌肉 表 面 水 分 后 称 重 ,计算 失 水 率 。 


失 水 率 (%)=[( 悬 挂 前 肉 样 重 -悬挂 后 肉 样 重 )/ 悬 挂 前 肉 样 重 ]X 100。 


1.4.4. 饲 粮 养分 利用 率 


在 饲养 试验 期 间 ， 在 64 日 龄 从 每 个 重复 中 选取 接近 该 重复 平均 体重 的 试验 忽 1 只 ， 进 行 
代谢 试验 。 试验 牲 放 在 代谢 笼 中 饲养 , 代谢 笼 下 面 垫 有 集 类 盘 。 适 应 期 与 试验 期 间 自由 采 食 
和 饮水 ， 每 天 多 次 添加 人 饲 粮 ， 以 防 在 鹅 采 食 时 饲 粮 落 入 代谢 盘 。 采 用 全 收 凑 法 收集 排泄 物 ， 
NBR AR EA BOB AE, 并 将 收集 4 d 的 同 只 鹅 的 排泄 物 混合 均匀 ,每 100 g 鲜 凑 中 加 10% 


盐酸 10 mL, BjiE3S KP HR] 2x RU. HES 


El EDLY RE, Hill MSE AN UAE 


N 


/F65 C 烘 箱 中 烘 王 后 室温 下 回潮 24h 称 重 ， 用 40 


饲 粮 养分 表 观 利用 率 (96) =100-100X [(b/a) X (cld)]« 


AP: o 为 饲 粮 中 茶 养 分 含量 〈% ); DAZ PRED 


剂 含量 〈% )，d 为 羔 尿 中 内 源 指示 剂 含量 〈% )。 


1.4.5 经 济 效益 


统计 50~70 


上 记录 计算 每 千克 增 重 饲料 总 成 本 及 每 日 每 只 经 济 效 
每 千克 增 重 饲 粮 成 本 = (ADFIX 饲 粮 价格 ) /ADG; 


每 日 每 只 经 济 效益 = CADG X ERS HTH) - CADEUX 饲 粮 价格 )。 


1.5 数据 统计 分 析 


CP); c 为 饲 粮 中 内 源 指示 


| 
pall 


WRADFI, ADG, EHME ERME ASE ISK ABS Pte. ARH 


试验 数据 采用 Excel 2007 建 立 数据 库 ， 利 用 SPSS 19.0 中 单 因 素 方差 分 析 Cone-way 
ANOVA ) 进 行 分 析 , 检验 组 间 差 异性 及 影响 效应 , 并 进行 线性 和 二 次 曲线 回归 分 析 , 以 P<0.05 


作为 差异 显著 性 判断 标准 。 
2 结 R 


2.1 饲 粮 中 添加 木薯 酒 对 5$0~70 


BO TF RGAE TR PE BE AY 


由 表 3 可 知 ， 饲 粮 中 添加 木 暮 漆 显 车 提 


高 了 50~56 


日 龄 仔 鹅 的 ADG (P<0.05)， 且 呈 一 次 


线性 关系 (P=0.001)， 但 5% 和 10% 木 茵 漆 组 与 对 照 组 差异 不 显著 〈P>0.05)。 饲 粮 中 添加 木 


萝 漆 显著 提高 了 57~63 


龄 仔 悉 的 ADFI (P<0.05)， 且 时 一 次 线性 关系 (P=0.001)，15%、 


20% 木 莺 洒 组 显著 高 于 5% 木 营 漆 组 与 对 照 组 (P<0.05)。 饲 粮 中 添加 木 萝 漆 显 著 提高 了 64~70 
日 龄 仔 悉 的 ADFI (P<0.05), HARPER A (P=0.001), 10%. 15%. 20% AC H 7 ZH 
m TSAREN EH CP<0.05). Tate P S JA REESE ES I 50-70 H iE HS 


ADFI (P<0.05)， 且 呈 一 次 线性 关系 〈P=0.000)， 其 中 15%、20% 木 薯 漂 组 显著 高 于 5 多 木薯 
WAZA ED BRZH 〈P<0.05)， 但 5% 木 暮 漆 组 与 对 照 组 差异 不 显著 (P>0.05)。 各 段 日 龄 各 组 间 
料 重 比 昌 有 一 定 差异 ， 但 均 未 达到 差异 

X3 ARP RAS 


t 


F 


显著 水 平 (P>0.05). 
JE X150-70 H HF RS E -K LE BE BAL AUI 


Table 3 Effects of dietary cassava residues on growth performance of geese at 50 to 70 days of age 


AS JEW A-F Cassava residues supplemental 


P 44 P-value 
Ed level/% 
Day of JW E Items SEM KRZA 
线性 二 次 
age 0 5 10 15 20 Cassava 
Linear Quadratic 
residues 
平均 日 采 食 量 
202.39 203.67 212.55 22625 22600 3.629 0.063 0.006 0.947 
ADFI/g 
s0-56 平均 日 增 重 
41.34a  4249*  43.72* 48.59:  47.59* 0.883 0.013 0.001 0.908 
ADG/g 
料 重 比 F/G 4.90 4.80 4.87 4.67 4.76 0.061 0.808 0.383 0.867 
e 平均 日 采 食 量 
€ 204.65* 206.65* 218.89 230.42 231.97 3.414 0.006 0.001 0.939 
-— ADFI/g 
m 57-63 平均 日 增 重 
y 28.3 2684 27.83 2924 29.2 0.537 0.554 0279 0.358 
ss ADG/g 
料 重 比 F/G 7.17 7.71 7.89 7.90 7.89 | 0.288 0.280 0.083 0.196 
a 平均 日 采 食量 
149.33" 152.07a 168.60P 168.91^ 177.89% 3.171 0.004 0.001 0.841 
» ADFI/g 
P 64-70 平均 日 增 重 
a 13.40 1256 1427 14.79 14.83 0.555 0.142 0.080 0.619 
; ADG/g 
料 重 比 F/G 11.18 12.12 11.72 11.47 12.00 0.403 0.285 0.806 0.533 
平均 日 采 食 量 
185.91* 187.58ab 200.01 208.53: 212.26° 3.030 0.001 0.000 0.990 
ADFI/g 
50-70 平均 日 增 重 
2764 2720 2866 30.91 30.63 0.516 0.094 0.012 0.873 
ADG/g 
料 重 比 F/G 6.71 6.90 6.99 6.76 6.94 0.072 0.803 0.553 0.843 


同行 数据 肩 标 不 同 小 写字 和 母 表示 差异 显著 (P<0.05)， 相 同 或 无 字母 表示 差异 不 显著 (P>0.05)。 下 表 同 。 
In the same row, values with different small letter superscripts mean significant difference (P<0.05), while with the 


same or no letter superscripts mean no significant difference (P>0.05). The same as below. 


2.2 饲 粮 中 添加 木 葛 漂 对 70 日 龄 仔 鹅 收 宣 性 能 的 影响 
由 表 4 可 知 ， 饲 粮 中 添加 木 萝 渣 对 70 日 龄 仔 鹅 的 腹 脂 紊 有 显著 影响 (P<0.05)， 且 旦 一 次 


线性 关系 (P=0.009)， 其 中 对 照 组 鹅 腹 脂 率 最 高 ， 其 与 5% 木 慕 洒 组 均 显著 高 于 20% 木 慕 漆 


组 (P«0.050.. apr PS A SEE T0 H BS AF RSI IRE DES CP=0.095), HE 
的 一 次 线性 关系 (P=0.011)。 WARP SIAN VE 170 FL WO FAS JE SERIE. SERERE. AER 
腿 肌 率 、 胸 肌 率 的 影响 均 未 达到 显著 水 平 〈P>0.05 )。 

kA 饲 粮 中 添加 木薯 酒 对 70 日 龄 仔 狼 屠宰 性 能 的 影响 % 


Table 4 Effects of dietary cassava residues on slaughter performance of geese at 70 days of 


age % 
木薯 渣 添加 水 平 Cassava residues supplemental 
P (& P-value 
level/% 
Jj S 
mE Items SEM Ej jj = 
0 5 10 15 20 Cassava 
. Linear Quadratic 
residues 


屠宰 率 Dressing 


percentage 


87.49 87.47 87.58 87.32 87.26 0.166 0.979 0.627 0.782 


半 净 膛 率 Percentage of 

ee 78.96 79.28 79.34 79.99 79.47 0.174 0.503 0.178 0.465 
en half-eviscerated yield 

全 净 膛 率 Percentage of 


eviscerated yield 


71.16 71.00 71.95 72.40 72.45 0.219 0.095 0.011 0.972 


腿 肌 率 Percentage of 
15.34 15.17 15.54 15.69 15.98 0.153 0.604 0.153 0.238 
leg muscle 


胸肌 率 Percentage of 


9.80 9.85 10.37 9.53 9.75 0.660 0.238 0.651 0.356 
breast muscle 


腹 脂 率 Percentage of 


2.79* 2.66? 2.57% 2.43% 2.02 0.098 0.037 0.009 0.424 
abdominal fat 


2.3 HLH YS ASS 70 Fw AE RGA m J LAL SLR OD OS A 
由 表 5 可 知 , GS Hp SIDA SEE SERRE Y 70 ER ULP HEEL A) 0 8E P<0.05), 
20% 7A BSA E Rote ve 2H SERES 〈P<0.05)， 且 呈 二 次 曲线 关系 〈P=0.001)。 饲 粮 中 
添加 木薯 酒 对 70 日 龄 仔 忽 肉 品质 及 肌肉 常规 养分 含量 无 显著 影响 〈P>0.05 )。 
AS 饲 粮 中 添加 木薯 渣 对 70 日 龄 仔 狐 肉 品 质 及 肌肉 常规 养分 含量 的 影响 


Table 5 Effects of dietary cassava residues on meat quality and the content of conventional 


nutrient in muscle of geese at 70 days of age % 
7K -# JE VR 1m Cassava residues supplemental level/% P (E P-value 
项 目 Items SEM AG 线性 二 次 
0 5 10 15 20 Cassava 


: Linear Quadratic 
residues 


pH 5.63 5.62 5.66 2.75 5.68 0.025 0.491 0.227 0.746 


肉色 Meat color 79.87 81.39 82.00 85.13 80.45 1.091 0.599 0.495 0.539 
AIK2& Water loss 

3.82 3.72 4.66 4.06 4.11 0.152 0.363 0.411 0.361 
rate/% 
前 切 力 shear stress/N 59.23 60.05 52.24 56.05 53.42 1.533 0.421 0.162 0.716 
水 分 Water/% 73.05 73.34 72.82 72.89 74.08 0.227 0.405 0.303 0.233 
粗 蛋白 质 CP/% 20.53 20.61 19.89 20.24 20.04 0.120 0.269 0.106 0.620 
粗 脂 肪 CF/96 5.60 5.00 6.13 6.12 5.40 0.201 0.349 0.600 0.425 
粗 灰分 Ash/% 1.48? 1.35* 1.29? 1.38? 1.73^ 0.042 0.008 0.053 0.001 
2.4 ipf YAS RA SETS OF 10 5] SAF BG Vad HS FE) SM NES BI] TS 

FH ASO FY AH, AAR YAS IA EE YS 10/8] REIR i HS FA Jo RIR RE A E e 


(P<0.05)， 且 呈 一 次 线性 关系 (P=0.000)，10%、15%、20% 木 葛 漆 组 饲 粮 干 物质 的 表 观 代 


谢 率 均 显 著 低 于 对 照 组 (P<0.05)， 有 晶 20% 木 墓 漆 组 饲 粮 干 物质 的 表 观 代谢 
添加 木 萝 漆 对 10 周 龄 仔 鹅 饲 粮 能 


地 


的 表 观 代谢 率 有 显著 影 


m CP«0.05), 


率 最 低 。 饲 粮 中 
呈 一 次 线性 关系 


(P=0.002) 和 二 次 曲线 关系 CP=0.001), 1096. 15907k EY 2H 5 EIC T 5907 EA AT EEG 


组 (P<0.05)， 各 试验 组 饲 粮 能 量 的 表 观 代谢 率 均 显 著 低 于 对 照 组 (P<0.05 )。 饲 粮 中 添加 木 


萝 潭 对 10 周 龄 仔 悉 饲 粮 其 他 养分 的 表 观 代谢 率 无 显著 影响 (P>0.05)。 


表 6 饲 粮 中 添加 木 葛 漂 对 10 周 龄 仔 悉 饲 粮 养 分 表 观 代谢 率 的 影 


Te] 


Table 6 Effects of dietary cassava residues on diets nutrient apparent utilization of geese at 


10 weeks of age 


96 


木薯 渣 添加 水 平 Cassava residues supplemental level/% P (& P-value 
SEM KEA 
项 目 Items 线性 二 次 
0 5 10 15 20 Cassava 
Linear Quadratic 

residues 

于 物质 DM 66.948 61.612 57.825 52.88« 51.894 1.303 0.000 0.000 0.288 

粗 蛋 白质 CP 53.05 49.02 44.22 43.91 42.49 1.634 0.190 0.027 0.470 

粗 脂 肪 EE 76.85 77.61 74.96 76.15 73573 0.874 0.913 0.572 0.848 

粗 纤维 CF 35.41 37.85 38.12 40.33 41.02 1.146 0.623 0.127 0.879 


钙 Ca 49.09 48.68 46.88 46.93 46.14 
RE P 35.47 33.03 33.32 31.37 33.07 
能 量 GE 75.45* 70.90* 66.35* 66.87* 69.93% 


1.200 0.937 0.408 0.919 
1.144 0.904 0.475 0.569 
0.719 0.002 0.002 0.001 


2.5 WR YS DAR EA XT50~70 


50~70 H wie fF 96 tal 


格 参 考 市 场 价 ; 玉米 2.53 元 /kg， 豆 粕 3.88 元 /kg， 小 麦 区 1.88 元 /kg， 


龄 仔 鹅 经 济 效益 的 影响 


WA BAL UE Ca TATE RT o 


表 7 可 知 ， 饲 粮 中 各 原料 价 


ES SM) 1.75 7t/kg, Ñ 


墓 洒 0.85 元 /kg， 辜 酸 毛 钙 10 元 /kg， 预 混 料 5 元 /kg， 石 粉 0.22 元 /kg， 食 盐 0.28 元 /kg， 和 蛋氨酸 


48 元 /kg; 添加 木 葛 渣 蔡 代 了 部 分 玉米 和 首 敬 草 粉 后 ， 因 


AK 


SEH AMR BOK AN ET E 


粉 , 与 对 照 组 相 比 , YS DOAN EY Je FS Hk ANE Fe oP ER T 0.075, 0.151. 0.223 F110.292 
76. PRATER RAST GE, BET EHS HE te ASG TRE AE, 1096. 1596. 20% ASA 


组 分 别 降 低 2.093%、7.834%、7.783%。 根 据 增 重 效益 计算 ， 每 


比 ，10%、15%、20% 木 荔 洒 组 分 别提 高 了 11.814%、43.499%、41.904%。 对 50~70 


的 增 重 成 本 降低 百分比 及 效益 增加 百分比 值 进行 | 


| 线 模拟 , 结果 呈现 二 次 曲线 关系 ， 


日 每 只 经 济 效 益 与 对 照 组 相 
H AERE 


式 分 别 为 y=-8.922+1.586x-0.037x? (R2=0.950), y=-50.963+9.140x-0.219x7 (R2=0.947)， 由 此 推 


ft, “4a POR AS tt Fl 7321.4968120.9968] , 70 


zn 


#7 50~70 H 


H ARAF REAA CAS Te CRT SBC 


IER AAR P IS AE IR 2E HER Aa D 


Table 7 Economic cost statistics of dietary cassava residues for geese at 50 to 70 days of age 


JW E Items 


木薯 渣 添加 水 平 Cassava residues 


supplemental level/% 


0 5 10 15 20 
饲 粮 成 本 Diet costs/( 元 /kg) 2.788 2.713 2.637 2.565 2.496 
平均 日 采 食 量 ADFIkg 0.186 0.188 0.200 0.209 0.212 
平均 日 增 重 ADG/kg 0.028 0.027 0.029 0.031 0.031 
每 只 每 日 饲 粮 成 本 Each daily diet costs of each goose/ 元 0.518 0.509 0.528 0.535 0.530 
每 千克 增 重 饲料 成 本 Weight gain diet cost per kg/( 元 /kg) 18.779 19.062 18.385 17308 17317 
增 重 成 本 降低 百分比 Weight gain cost reduction ratio/% -1.510 2.003 7.834 7.783 
24.000 24.000 24.000 24.000 24.000 


ERMI Geese prices/ (元 /kg) 


ninaXiv 合 作 期 刊 | 


每 只 每 日 增 


Liz 
i 


收益 Each daily benefits of weight gain of each 
0.662 0.641 0.689 0.742 0.734 


goose/ 7G 


0.144 0.132 0.161 0.207 0.204 


每 日 每 只 经 济 效益 Daily economic benefits of each goose/ 7G 


效益 增加 百分比 Benefits increase ratio/% -8.514 11.814 43.499 41.904 


3i ie 
3.1. PALE HP DAS A5070 Fae FASE A E BÉ SER I 

CAME, DUE URNA SUB, HTAA B RT DAS R IRI 
KAAR ER 599 419.1396, 其 较 高 的 粗 纤维 限 制 了 其 在 畜 禽 中 的 使 用 量 。Khempaka 
等 05 研 究 表明 在 肉鸡 饲 粮 中 用 于 木薯 漂 作 能 量 饲料 的 最 佳 添 加 量 为 8% 。Ferreira 等 0 在 
22~42 日 龄 罗斯 肉鸡 饲 粮 中 添加 木薯 酒 ， 结 果 表 明 在 高 温 环境 下 当 添 加 量 为 118.75~200.00 


= 


p ghkg， 可 以 提高 鸡 的 体重 和 饲料 转化 率 。 韦 锦 益 等 57 用 发 酵 木 莫 尖 饲料 与 禾 本 科 牧草 配 比 伺 
E MEGAN SIL, RG EER A ELSA WY. HA LSE BEE A MR PR EAT 


ES MARCI, AEA PPI AE, MERLE AFEK, ESR A 
RG EUG PEOR TES BR), SOUR RI, CES BO DEP, eR SA Je BD 
可 闻 到 芳香 味 ， 并 且 在 饲 喂 过 程 中 发 现 : BEAR SAYS IR LEASE, ERGY ARR AR 
极 程度 明显 增加 。 由 此 可 知 , ££ OE Pct BG A SEE S DT FERE E 本 试验 结果 表明 ， 
在 50~70 日 龄 仔 鹅 饲 粮 中 添加 木 茵 漆 均 可 以 提高 仔 鹅 采 食 量 ， 促 进 仔 悉 生 长 ， 且 在 开始 添加 
的 第 1 周 就 已 显著 提高 了 仔 鹅 ADG 和 ADFI， 随 着 添加 时 间 的 延长 对 仔 鹅 的 影响 程度 逐渐 减 
小 。 在 63~70 日 龄 各 组 的 ADFI 大 幅度 降低 ,可 能 是 因为 饲养 试验 期 间 白天 舍 内 最 高 温度 高 于 
35 ‘C， 受 热 应 激 的 影响 从 而 导致 各 组 ADG 明 显 下 降 。 

3.2 饲 粮 中 添加 木 甘 漆 对 70 日 龄 仔 殷 履 室 性 能 的 影响 

屠宰 性 能 指标 是 从 表 观 上 反映 营养 物质 在 动物 不 同 组 织 及 同一 组 织 的 不 同 部 位 沉积 量 

差异 的 一 组 指标 ， 而 影响 其 沉积 量 的 因素 有 很 多 种 。Cahaner 等 09 研 究 指出 腹 脂 和 彩 体 脂肪 
呈 中 等 程度 以 上 的 表 型 相关 和 遗传 相关 , 腹 脂 沉积 的 多 少 可 以 在 一 定 程度 上 反映 体内 脂肪 的 
代谢 动态 。 万 建 美 等 20 认 为 各 组 之 间 纤 维 水 平 的 差异 ， 可 能 导致 了 营养 物质 沉积 量 的 不 同 。 
张 亚 俊 02 研 究 表明 ， 在 饲 粮 能 量 、 和 蛋白 质 等 营养 素 含量 基 本 一 致 的 情况 下 ， 饲 粮 中 不 同 纤 
维 水 平 对 扬州 悉 屠 室 性 能 有 一 定 的 影响 ， 纤 维 水 平 在 5.8%~6.7% 之 间 时 ，12 周 龄 时 的 屠宰 性 
能 较 好 。 本 试验 结果 表明 ,添加 一 定 比 例 的 木 墓 漂 对 屠宰 指标 无 显著 影响 ， 当 添加 量 为 20% 
时 ,70 日 龄 仔 鹅 的 腹 脂 率 是 20% 木 葛 湾 组 显著 低 于 对 照 组 ， 可 能 与 其 脂肪 代谢 相关 ， 也 可 能 
是 因为 试验 饲 粮 中 纤维 含量 相对 较 高 引起 脂肪 的 表 观 利用 率 降 低 和 内 源 损失 的 增加 中 。 这 
与 Khempaka 等 05] 的 研究 在 肉鸡 饲 粮 中 添加 干 木薯 渣 降低 腹 脂 率 的 研究 结果 一 致 。 


zr 


i 
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3.3. Tu pf rp S LAN E YET 50~70 ELE RS PA m BULA E UT FE RETI 


Miller25 提 出 ， 肉 品质 通常 是 指 鲜 肉 和 加 了 


与 加 工 和 食用 有 关 的 物理 、 化 学 性 状 。 


[ 肉 所 具有 的 外 观 、 风 味 、 营 养 、 卫 生 等 各 种 


目前 ， 肉 品质 评定 最 常 使 用 的 方法 就 是 感官 评定 ， 感 


官 评定 主要 从 pH、 肉 色 、 嫩 度 、 失 水 率 几 个 方面 进行 评定 。 目 前 关于 狼 肉 品质 评价 的 研究 
很 少 ， 其 正常 范围 还 未 见报 道 指出 ， 李 小 娟 色 在 饲 粮 中 添加 不 同 水 平 干 酒糟 及 其 可 溶 物 


(DDGS) 测 得 的 扬州 殷 肌 肉 pH 是 5.89~6.12， 


V LA SEAI 570 H 85322 24 5 H8] Lp H Ze 


5.78， 剪 切 力 是 6.03 kg, 29759.09 N， 而 本 试验 测 得 的 70 日 龄 仔 鹅 的 胸肌 pH 是 5.62~5.75， 
肉色 值 是 79.87~85.13， 剪 切 力 为 52.24~60.05， 滴 水 损失 是 3.72%~4.66%， 均 是 试验 组 与 对 照 
AGB, ALERT, TARP YSN AR ApH. AE WUE. Der Re RER. 
MPI AA, 725%. 10%, 15RA ERFIR, BIETA, TRIPS TAN EY R 
肌肉 嫩 度 没有 不 良 影 响 ， 当 添加 适宜 比例 的 木 暮 浩 能 轻微 提高 肌肉 嫩 度 。 


肌肉 的 化 学 特性 是 肉 品 的 内 在 质量 , 它 能 客观 的 评价 肌肉 品质 。 不 同 畜 禽 肉 品质 常量 化 


学 成 分 的 差异 主要 是 由 水 分 、 脂肪 和 和 蛋白 质 等 营养 成 分 含量 不 同 引 起 的 。 一 般 认 为 肌肉 的 水 


量 高 ， 干 物质 含量 低 ， 营 养 成 分 偏 低 ， 但 一 定 水 分 的 含量 对 肌肉 多 汁 性 、 适 口 性 及 嫩 度 


有 着 一 定 的 影响 。 肌 肉 内 的 脂肪 含量 对 肉 品 质 的 影响 较 大 ,与 肉 品 的 嫩 度 、 多 汁 性 和 风味 呈 
正 相 关 。 各 白质 含量 多 少 对 肉 品 质 的 优 劣 起 到 关键 作用 , BASAL RN Wa, 富 含 钙 、 


磷 、 铁 等 ， 本 研究 中 测 得 的 腿 肌 中 的 灰分 含量 是 20% 木 昔 渣 组 显著 高 于 对 照 组 ， 这 是 因为 木 
暮 洒 中 含有 存留 的 有 机 酸 , 其 中 ,苹果 酸 、 乙酸 和 乳酸 已 作为 饲料 酸化 剂 用 于 调节 动物 肠 道 
的 pHPs30， 而 降低 骨 肠 道 前 段 的 pH 能 提高 胃 和 蛋白酶 活性 、 提 高 营养 物质 的 可 溶性 和 增加 矿 


物质 的 吸收 60。 由 此 可 知 ， 饲 粮 中 添加 木薯 渣 


可 以 提高 腿 肌 中 矿物 质 的 含量 及 营养 价值 ， 


而 其 肌肉 中 灰分 的 物质 组 成 及 形成 机 制 有 待 进一步 分 析 研 究 。 
3.4 饲 粮 中 添加 木 暮 漂 对 50~70 日 龄 仔 鹅 饲 粮 养 分 表 观 代谢 率 的 影响 


准确 测定 饲料 或 饲 粮 中 可 消化 养分 的 含量 具有 重要 意义 , 也 是 评定 饲料 营养 价值 的 重 引 


方法 , 饲料 中 的 干 物 质 是 营养 成 分 的 载体 , 特别 是 碳水 化 合 物 、 蛋 白质 和 脂肪 这 三 大 能 


E 
Ta 


la 


源 ， 养 分 代谢 的 同时 必然 伴随 着 能 量 代 谢 P1。 王 宝 维 等 9 测定 了 3 月 龄 五 龙 鹅 对 以 首 蒂 粉 为 


主要 纤维 源 的 不 同 粗 纤维 水 平 (5.41%~12.05%) 饲 粮 中 粗 纤维 、 中 性 洗涤 纤维 、 酸 性 洗涤 纤维 


的 利用 率 ， 分 别 为 17.15%~25.35%、21.04%~30.71% 和 19.10%~28.08%。 本 试验 结果 与 上 述 


1# 


4 


WAI 10/8 REFER SA) RIRE, Pe Ba RSS TB REIR A Br PIE. 
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表现 出 抗 营养 作用 。 刘 刚 等 55 研究 表明 ， 随 


着 饲 粮 中 纤维 水 平 的 增加 ， 饲 粮 中 能 量 、 粗 蛋 
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粮 纤 维 会 影响 饲料 滞留 消化 道 时 间 和 滞留 率 ， 从 而 影响 养分 的 利用 率 B9。 本 试验 结果 表明 ， 
饲 粮 中 干 物质 、 粗 蛋白 质 、 粗 脂肪 、 能 量 、 钙 、 磷 的 表 观 代谢 率 均 随 饲 粮 中 木薯 渣 添加 量 的 
增加 呈现 降低 的 趋势 ,而 干 物质 的 表 观 利用 率 降 低 最 明显 , 各 期 均 是 与 对 照 组 呈现 出 显著 差 
异 , 与 上 述 研究 结果 一 致 。 男 外 ,20% 木 警 漆 组 能 量 表 观 代谢 率 略 高 于 10% 和 15% 木 茵 漆 组 ， 
可 能 是 由 于 对 粗 纤维 的 利用 相对 高 于 其 他 各 组 ， 但 其 原因 和 机 理 还 有 待 进一步 研究 。 
3.5 饲 粮 中 添加 木 甘 漆 对 50~70 日 龄 仔 忽 经济 效益 的 影响 

于 向 春 等 2 在 文昌 鸡 雏鸡 饲 粮 中 添加 发 酵 木 葛 漆 粉 , 结果 显示 添加 比例 为 15%, 替代 99% 
的 玉米 粉 、3 多 的 花生 粉 和 3 多 的 获 皮 是 可 行 的 ， 能 够 得 到 相对 较 好 的 增 重 效果 ， 同 时 饲养 成 
本 降低 。 傣 祥 仁 等 2 在 28 日 龄 三 黄 鸡 饲 粮 中 添加 10% 和 20% 微 生物 发 酵 木 暮 酒 时 ， 毛 利润 比 
对 照 组 分 别提 高 了 28.36% 和 26.63% 。 蒋 建生 等 2 将 发 酵 木薯 漆 饲 料 分 别 按 1%、3% 、5% 比 
例 蔡 代 部 分 全 价 饲料 养殖 肉 鸭 , 结果 表明 发 酵 木 萝 漆 按 5% 比 例 蔡 代 全 价 饲 料 组 的 僵 利 最 高 ， 
达 4.49 元 / 羽 ， 其 次 为 按 3% 和 1% 比 例 蔡 代 全 价 饲 料 组， 其 盔 利 分 别 为 4.32 和 3.49 元 / 羽 ， 均 显 
著 高 于 对 照 组 从 利 的 2.31 元 / 羽 。 本 试验 结果 表明 ， 在 50~70 日 龄 仔 忽 饲 粮 中 ， 木 暮 渣 的 添加 
因 仔 鹅 采 食量 增加 和 饲料 转化 率 降低 ， 并 不 能 降低 饲料 成 本 ; 当 木 甘 漆 添加 量 过 高 
时 , 饲 粮 营养 物质 转化 率 明显 降低 ， 影响 仔 急 的 生长 发 育 。 根 据 70 日 龄 仔 鹅 的 增 重 成 本 降低 
百分比 及 效益 增加 百分比 值 的 曲线 模拟 结果 可 知 ， 对 于 50~70 日 龄 仔 忽 饲 粮 中 木薯 漆 的 添加 
量 为 20.9%~21.4%。 
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(2) 饲 粮 中 添加 木 甘 漆 降低 了 10 周 龄 仔 鹅 饲 粮 干 物质 及 能 量 的 表 观 代谢 率 ， 对 其 他 养分 的 
表 观 代谢 率 无 显著 影响 。 

© 综合 仔 忽 生长 性 能 、 履 宰 性 能 、 饲 粮 养分 利用 率 及 对 经 济 效益 的 分 析 ，50~70 日 龄 仔 忽 
饲 粮 中 木薯 潭 的 适宜 添加 量 为 20%。 
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Optimum Supplemental level of Cassava Residues for Geese at 50 to 70 Days of Age 


YANG Haiming ZHANG Fenfen WANG Zhiyue” LIYanpin JU Xiaojun 


( College of Animal Science and Technology, Yangzhou University, Yangzhou 225009, China) 
Abstract: The objective of this experiment was to study on optimum supplemental level of cassava 
residues for geese at 50 to 70 days of age. Two hundred 49-days-old healthy male geese with 
similar body weight were randomly allocated into 5 groups with 4 replicates and each replicate 
had 10 geese. The control group was fed a basal diet and experimental groups were fed 
experimental diets supplemented with 5%, 10%, 15% and 20% cassava residues, respectively. The 
results showed as follows: 1) compared with the control group, dietary cassava residues 
significantly reduced the energy apparent utilization of geese at 10 weeks of age (P«0.05); dietary 
supplemented with 10%, 15% and 20% cassava residue significantly improved the average daily 
feed intake (ADFI) of geese at 64 to 70 days of age and 50 to 70 days of age (P«0.05); dietary 
supplemented with 15%, 20% cassava residue significantly improved the average daily gain 
(ADG) of geese at 50 to 56 days of age (P<0.05); dietary supplemented with 20% cassava residue 
significantly reduced the percentage of abdominal fat and significantly improved ash content in 
muscle of geese (P«0.05). 2) Dietary cassava residue had no significant effect on other 
slaughtering performance, nutrient apparent utilization, meat quality and conventional nutrients 
content of muscle (P»0.05). 3) Otherwise, by the quadratic relationship of feed cost reduction 
percentage and economic benefit, we know when the adding amount of cassava residue was 
21.4%, the fodder cost reduction percentage was maximum; when the adding amount of cassava 
residue was 20.9%, economic benefits was maximum. Therefore, the diets of adding appropriate 
cassava residues can promote the growth of geese, but no significant influence on slaughtering 
performance and nutrient apparent utilization, meat quality and conventional nutrients content of 
muscle. According to growth performance, slaughter performance, nutrient apparent utilization 
and economic benefit analysis, the feasible adding amount of cassava residue is 20%. 

Key words: cassava residues; geese; growth performance; slaughter performance; economic 


benefits 
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